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KONSTRUKCJE BUDOWLANE mgrinz. Mariusz Salamo T
E 'B 33-300 Nowy Sacz, Al. Stefana Batorego 69/8, tel. 200255 5 STAROSTA TARNOWSKI

OPINIA GEOTECHNICZNA
USTALENIE GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA

Na podstawie analizy makroskopowej stwierdzono iz posadowienie projektowanych fundamentéw nastapi w warstwie
geotechnicznej reprezentowanej przez pyly w stanie twardoplastycznym, stanowigcych wystarczajaco nosne podioze
gruntowe. Z uwagi na wystepowanie gruntéw jednorednych genetycznie i litologicznie oraz braku niekorzystnych Zjawisk i
procesow w poziomie posadowienia fundamentow panujg proste warunki gruntowe. Analiza konstrukcji obiektu, miejsca
posadowienia oraz wystepowanie w poziomie posadowienia prostych warunkéw gruntowych, pozwala na zakwalifikowanie
projektowanego budynku do pierwszej kategorii geotechnicznej - zgodnie z Rozp MT,BiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).

opracowat:
mgr inz. Mariusz Salamon
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OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMAL OSCIOWE ZE SCHEMATAMI STATYCZNYMI
ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH OBIEKTU

obiekt: BUDOWA ALTANY
lokalizacja: dziatka numer 76/2, obr. Rzuchowa, gmina Plesna.

ZaloZzenia materiatlowe przyjete do projektu:

Zatozono odpdr gruntu gpe,= 0,15 MPa

Przyjete warunki prajektowe potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

Materiaty konstrukcyjne:

BETON C20/25 (B25) - elementy zelbetowe: lawy i Sciany fundamentowe
STAL AIIIN (RB 500W) - zbrojenie gtéwne: #12,

STAL Al (St35X) — zbrojenie pomocnicze: ©6

DREWNO :  lisciaste konstrukcyjne klasy:

C-24 o wilgotnosci 15% - elementy drewniane konstrukcyjne
Montaz elementéw wediug klasycznych polaczen ciesielskich, uzupetniony naktadkami z desek faczonymi na gwozdzie
badz za pomocsy facznikéw z blach stalowych ocynkowanych.

1.0 Obcigienie dzialajgce na potaé dachowa.
1.1 Obcigzenie stale
30¢ - kat pochylenia potaci dachowej [stopnie]
121 Nin? - obcigzenie stale na pola¢ dachowa - pokrycie z gontu bitumicznego na deskowaniu,
? konstrukcja dachu, fotowoltaika (0,15 kN/m2)
1.2 ObciaZenie zmienne pofaci dachowej
1.2.1 Obcigzenie Sniegiem - przyjeto STREFE 3
1,2  kN/m* - obciaZenie charakterystyczne sniegiem
0,80 - wspétczynnik ksztaltu dachu
1.5 - wspélczynnik .,
144  kN/m? - obciazenie na m2 rzutu pofaci dachowej

1.2.2 Obcigzenie wiatrem - STREFA llI- teren A

0,23 kN/m? - obcigzenie obliczeniowe na m2 potaci dachowej - parcie
-0,42 kN/m? - obcigZenie obliczeniowe na m2 potaci dachowej - ssanie
065 kN/m?®  -strona nawietrzna parcie na §ciane
-0,37  kN/m® - strona zawietrzna ssanie na $cianie
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2. WYMIAROWANIE ELEMENTOW WIEZBY DACHOWE.J.

KONSTRUKCJE BUDOWLANE  mgrinz. Mariusz Sa
33-300 Nowy Sacz, Al. Stefana Batorego 69/8, tel. 500-2

2,1 Wymiarowanie krokwi.

6 -szerokosé

16 -wysokosSé [em]

emorSTAROSTA TARNOWSKI

2,07 kN/m -catkowite obcigzenie krokwi prostopadie
1,20 kN/m -catkowite obcigzenie krokwi réwnolegte
277 m -rozpietos¢ krokwi
0,90 m -rozstaw krokwi
1,99 kNm -warto$é momentu w krokwi
1,66 kN -warto$di sify Sciskajgce] w krokwi
0,24 MPa -naprezenia $ciskajgce w kierunku rownoleglym
7,78 MPa -naprezenia zginajgce
48,5% -nosnosc (SGN)
0,74 cm -ugiecie koricowe
1,39 cm -ugigcie dopuszczalne
22 Wymiarowanie platwi dolnych wiaty opartych na stupkach drewnianych z mieczami o wysiegu min
** 80cm.
20 -szerokosc 20 -wysokosé [em]

10,7 kN/m -catkowite obcigzenie platwi pionowe
0,43 kN/m -catkowite obcigZenie platwi poziome
3,30 m -rozpietos¢ ptatwi pomiedzy punktami podparcia

14,55 kNm -wartos¢ momentu M,
0,33 kNm -wartos¢ momentu M,

10,92 MPa -naprezenia zginajace , (zginanie pionowe)
0,256 MPa -napreZenia zginajace -, (zginanie poziome)

76,1% -nosnosc (SGN)

0,45 cm -ugigcie koricowe
2,16 cm -ugiecie dopuszczalne

2,3 Przyjeto kleszcze 2x6x16cm.

2,4 Przyjeto miecze 12x12cm.

2,5 Przyjeto stupki gléwne 20x20cm.
2,6 Przyjeto shupki gérne 15x15cm.

WYMIAROWANIE ELEMENTOW WYLEWANYCH

3. BELKI:
3,1 Poz. Bp-1 25x80cm belka podwalinowa.
490 -rozpietos$c
47 .34 kN/m obcigzenie catkowite state i zmienne
47,36 kNm moment zginajacy przestowy
1,65 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
94,72 kNm moment zginajgcy podporowy
3,16 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1 nad podporg
115,98 kN sita poprzeczna
76,67 kN Vg~ No$nosé min przekroju betonowego (krzyzulec rozciggany)
417,36 kN Vraz - NoSnoéé max przekroju betonowego (krzyzulec ciskany)
Zastosowano zbrojenie giéwne:
ilogé pret [mm] A, [cm?]
& # 12 4,52 zbrajenie dolne w przesle od podpory do podpory
4 # 12 4,52 zbrojenie gérme nad podporami

Przyjeto zbrojenie dolne 4#12 przez caly dlugosc belki. Zbrojenie géme 4#12 przez calg diugoéc belki. Dodatkowo w 1/2
wysoko$ci belki przy scianach bocznych zastosowaé 1x2#12

Zastosowano zbrojenie poprzeczne:
Zastosowano strzemiona dwuciete # 6cof2cm na odcinku 96cm od podpdr, na pozostatej czesci belki strzemiona
dwuciete # 6co25cm.

4. WIENCE:

4,1 Poz. W-1 Wieniec o wymiarach 25x25cm i 18x25cm na &cianach fundamentowych i murowanych.
Zastosowano zbrojenie 2#12 dotem i 2#12g6rg, strzemiona 6 co 30cm na calej dlugosci elementu.
Uwagal Z wierica w miejscu wylewania trzpieni zelbetowych wypuscié startery
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4 KONSTRUKCJE BUDOWLANE  mgr inz. Mariusz S %OSTA TARNOWSKI
33-300 Nowy Sacz, Al. Stefana Batorego 69/8, tel. 500-
5. TRZPIENIE ZELBETOWE

5,1 Poz. $-1 25x18cm slup Zelbetowy.

Zastosowano zbrojenie 2x3#12 roziozone na diuzszym boku slupa, strzemiona *6 co 20cm w migjscu laczenia pretow
strzemiona zagescic £6 co 10cm.

5,2 Poz. Tr-1 25x25cm trzpieri zelbetowy pod shupki drewniane altany

57,8 kN sita Sciskajaca
0,6 kN*m moment zginajgcy
Zastosowano zbrojenie po 2x2#12 (razem 4#12) roziozonych w naroznikach elementu, strzemiona 6 co 20cmw

miejscu tgczenia pretdw strzemiona zagescic 6 co 10cm.

6. FUNDAMENTY:
6,1 Poz. L1 25x30cm tawa pod $ciang murowang w szerokosci Sciany fundamentowej.
25 -szerokosc 30 -wysokosé [em]
33,46 kN/m obeigzenie catkowite fundamentu
0,13 MPa naprezenia pod fawa

Zastosowano zbrojenie 2#12 dolem i 2#12 géra, strzemiona -6 co 30cm na catej diugosci elementu.

6,2 Poz. St-1 - stopa fundamentowa

80 x 80 40 - wymiary: dlugosé x szeroko$¢ x wysokosE [em]
95,7 kN obcigzenie catkowite fundamentu
0,8 kN/m moment zginajacy dziatajacy na fundament
0,01 m mimosrod obliczeniowy
0,15 MPa Srednie naprezenia pod fundamentem
0,16 MPa maksymalne naprezenia krawedziowe pod stopg

Zastosowanie zbrojenie w formie siatki #12 co 15cm w obu kierunkach.
Ze stopy nalezy wypuscié startery do zbrojenia trzpieni.

UWAGI :

1. W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na warstwg gruntu stabonosnego lub nasypowego nalezy jg wybraé
do poziomu gruntu rodzimego i wypelnié chudym betonem

2. Ostatnig warstwe gruntu pod fundamenty usungé recznie (unikajac przekopu) i po odbiorze wykopu przez geologa
niezwtocznie wykonaé podktad z chudego betonu gr. min 10cm.

3. Roboty ziemne wykonaéw okresie suchym, chronigc wykopy przed zalaniem wodami opadowymi

4. Wszyslkie zastosowane materialy winny posiadac odpowiednia atesty.

5. Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem kierownika budowy, wediug sztuki budowlanej i przepiséw BHP.

6. Wszelkie zmiany w rozwigzaniu konstrukcyjno- materiatowym wymagajg pisemnej akceptacji projektanta.

projektowat:
mgr inz. Mariusz Salamon
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’ KONSTRUKCJE BUDOWLANE mgr inz. Mariusz Salamon
‘ 33-300 Nowy Sgcz, Al. Stefana Batorego 69/8, tel. 500-285-550

EKSPERTYZA TECHNICZNA

z uwzglednieniem stanu podtoza gruntowego

OBIEKT: ROZBUDOWA ISTNIEJACEJ LODOWNI
O ALTANE
LOKALIZACJA: dz. nr 76/2 w obrebie 0008 Rzuchowa,
gmina Plesna
INWESTOR: Stowarzyszenie Grupa Odrolnika
ZLECENIODAWCA: | Biuro Projektow GAJEWSCY ARCHITEKCI
Agnieszka Gajewska
ul. St. Batorego 5a, 38-300 Gorlice
BRANZA: KONSTRUKCJA
i
OPRACOWAL.: mgr inz. Mariusz S
Uprawnienia budowlane do projektowanida’i kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczes w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej nr ewid. MAP/0371/PWOK/09

maj 2019

EKSPERTYZA TECHNICZNA STANU KONSTRUKCJI OBIEKTU ISTNIEJACEGO

1.0. PRZEDMIOT | CEL WYKONANIA OPINII

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu bezpieczeristwa i przydatnosci do
uzytkowania istniejgcej lodowni zlokalizowanej na dzialce nr 76/2 w obrebie 0008
Rzuchowa, gmina Pleéna.

Ekspertyza ma na celu wypehienie obowigzku jaki naktada Ustawa Prawo
Budowlane w przypadku rozbudowy budynku oraz ma stwierdzi¢ techniczne
mozliwo$ci wykonania rozbudowy istniejacej lodowni o altane.



STAROSTA TARNOWSKI
' KONSTRUKCJE BUDOWLANE mgr inz. Mariusz Salamon
‘ 33-300 Nowy Sgcz, Al. Stefana Batorego 69/8, tel. 500-285-550
WSTEP

Opinie wydano na podstawie:

a) wizji lokalnej,

b) informacji od inwestora,

b) projekt architektoniczno-budowlany opracowany przez Biuro Projektéw
GAJEWSCY ARCHITEKCI Agnieszka Gajewska

c) polskich norm budowianych,

d) literatury technicznej,

2.0. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Przedmiotowa lodownia jest obiektem budowlanym posiadajacym jedna kondygnacje
w przyziemiu. Cato$¢ wykonano w technologii tradycyjnej, $ciany fundamentowe
czeSciowo wylewane a czesciowo murowane.

Obiekt przekryty jest stropodachem ptaskim w formie tarasu zielonego, konstrukcje
nosng stropodachu stanowi piyta Zelbetowa.

3.0. OCENA STANU PODLOZA GRUNTOWEGO

Na podstawie opinii geotechnicznej opracowanej w czerwcu 2005r dla budynku
sagsiedniego oraz na podstawie odkrywki wiasnej stwierdzono iz posadowienie
istniejgcych fundamentéw jest w warstwie pylébw w stanie twardoplastycznym.
Podioze gruntowe pod fundamentami jest stabilne i projektowana rozbudowa, nie
wplynie negatywnie na bezpieczeristwo konstrukcji istniejgcego obiektu pod
warunkiem wykonania fundamentéw projektowanych w sasiedztwie fundamentéw
lodowni na tym samym poziomie.

4.0. OPIS POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW BUDYNKU — STAN ISTNIEJACY
4.1. LAWY | SCIANY FUNDAMENTOWE

tawy i Sciany fundamentowe w budynku wykonano czesciowo jako wylewane
betonowe a czesciowo jako murowane.

4.2. STROPODACH

Stropodach w budynku wykonano jako taras zielony. Konstrukcje gtéwng stropodachu
stanowi ptyta zelbetowa grubosci okoto 15cm.

5.0. OPIS STANU TECHNICZNEGO POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW BUDYNKU

5.1. LAWY | SCIANY FUNDAMENTOWE

Fundamenty i Sciany fundamentowe w lodowni znajdujg sie w dostatecznym stanie

technicznym.

Na &cianach nie stwierdzono powazniejszych zarysowan, jednakze widoczne sg
$lady zagrzybienia spowodowane duzym zawilgoceniem $cian co moze §wiadczyé o
ztym stanie izolacji przeciw wilgociowej $cian lub jej braku.

5.2. STROPODACH

Stropy w budynku znajdujg sie¢ w zadowalajgcym stanie technicznym.
Strop nie wykazuje nadmiernych ugie¢ ani zarysowari.



§ TA TARNOWSKI
E 'B KONSTRUKCJE BUDOWLANE mgr inz. SEAROSTA TAR

33-300 Nowy Sgcz, Al. Stefana Batorego 69/8, tel. 500-285-550

6.0. PROJEKTOWANA ROZBUDOWA

Projektowana rozbudowa polega na wybudowaniu altany z pergola. Pergola
konstrukcyjnie jest potgczona z lodownig po przez oparcie stupka drewnianego na
Scianie lodowni. Altang z pergolg projektuje sie jako parterowg wiate o konstrukcji
drewnianej z jedng $ciang murowang. Calo$¢ bedzie przekryta dachem
dwuspadowym o konstrukcji drewnianej z pokryciem z gontu bitumicznego utozonego
na petnym deskowaniu. Posadowienie altany z pergolg zaprojektowano jako
bezposrednie za pomocg stép fundamentowych Zzelbetowych oraz czesciowo na
istniejacej Scianie lodowni.

7.0. WNIOSKI | ZALECENIA KONCOWE
W zwigzku z posadowieniem altany w bliskim sgsiedztwie istniejgcej lodowni
Zaleca sie:

1. Wykonanie nowych fundamentéw na takim poziomie aby nie oddzialywaly na
Sciany fundamentowe istniejgcej lodowni (poza klinem odtamu). Bezposrednio
przy $cianie istniejgcej lodowni stope fundamentowg posadowi¢ na tym samym
poziomie co istniejgce fundamenty lodowni.

2.  prace prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia
zgodnie ze sztukg budowlang oraz zasadami BHP

3. w razie jakichkolwiek watpliwosci podczas wykonywania prac zwigzanych z
rozbudows istniejgcej lodowni nalezy kontaktowac sig z autorem ekspertyzy.

4.  waznos¢ ustalen niniejszej ekspertyzy ustalono na okres 1 roku

W wyniku powyZszej analizy stwierdzam mozliwo$¢ rozbudowy istniejgcej lodowni
zlokalizowanej na dziatce nr 76/2 w obrebie 0008 Rzuchowa, gmina Plesna o altane
pod warunkiem uwzglednienia powyZzszych uwag i zgodnie z projektem budowlanym
opracowanym przez Biuro Projektow  GAJEWSCY ARCHITEKCI Agnieszka
Gajewska

opracowat:
mgr inz. Mariusz Salamon

ariusz Salamon
BE Co projetlovania
il nymi bez g gach

mgrinz.




6. PROJEKT INSTALACII FOTOWOLTAICZNEJ.
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

l. WSTEP
1. OPIS TECHNICZNY

. OBLICZENIA TECHNICZNE
IV.  CZESC RYSUNKOWA

Rys. E-01 Instalacja fotowoltaiczna
Rys. E-02 Schemat instalacji elektrycznej i fotowoltaicznej

Rys. E-03 Instalacja elektryczna

STAROSTA TARNOWSKT
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I. WSTEP

1. Zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej, a w tym fotowoltaicznej
w ramach budowy altany wraz z instalacjy fotowoltaiczng na dz. Nr 76/2 w Ruchowej dla
Stowarzyszenie Grupa Odrolnika, 33-114 Ruchowa 1.
Opracowanie obejmuje:
Rozdzielnia RA, RG
Wewnetrzne linie zalicznikowe
instalacja oswietleniowa,
instalacja gniazd wtykowych 230V,
instalacja fotowoltaiczna
instalacja ochrony przeciwporazeniowej,
instalacja ochrony przeciwprzepieciowej,

instalacja potgczen wyrownawczych

2. Podstawa opracowania
zlecenie Inwestora
podktady budowlane

uzgodnienia miedzybranzowe

Uwaga: Szczegdtowe rozwigzania techniczne umozliwiajgce wykonanie robét opracowane zostang w projekcie

wykonawczym.

3. Normy i przepisy
aktualnie obowigzujgce przepisy i normy w zakresie warunkéw technicznych, jakimi powinny
odpowiadac instalacje i urzadzenia elektryczne,
"Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych"
aktualnie obowigzujace i zatwierdzone do stosowania projekty i opracowania typowe

katalogi aparatury i urzadzen elektrycznych
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Il. OPIS TECHNICZNY

1. Zasilanie
Projektowana instalacja elektryczna i fotowoltaiczna altany potgczona bedzie z rozdzielnia
giéwna na budynku gospodarczym. Przed przytaczeniem instalacji fotowoltaicznej nalezy zglosié sie z

whnioskiem o przytgczenie do lokalnego dystrybutora energii elektryczne;j.

2. Wewnetrzna linia zasilajgca

Od rozdzielni gtéwnej budynku RG do Rozdzielni Altanki RA oraz Rozdzielni AC RAC ufozy¢ kabel
typu YKY 5x4mm?.

Kabel utozyé w rowie kablowym o szerokosci 0,4 m i gtebokosci 0,7 m linig falistg na podsypce z
piasku grubosci 0,1 m i przykry¢ warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie piasek przysypac
warstwg ziemi o grubosci 0,20 m i przykry¢ folig kalandrowang grubosci 0,5 mm i szerokosci rowu,
koloru niebieskiego. Nastepnie réw zasypac ubijajgc ziemie warstwami. Na kablu zainstalowaé trwate
oznaczniki umieszczone w odstepach co 10 m oraz przy wejsciach i wyjsciach z rur. Na oznacznikach
umiesci¢ trwate napisy o tresci zgodnej z wymogami normy. Na zatomach rur ustawié¢ betonowe
oznaczniki trasy kabla "K". Przed zasypaniem rowu zgtosi¢ linie kablowe do najblizszej jednostki

geodezyjnej celem jej inwentaryzacji, a do uzytkownika celem odbioru robét krytych.

3. Rozdzielnia RG, RA

Projektuje sie wymiane tablicy gtéwnej TG na metalowg lub z tworzywa termoutwardzalnego
IP44 o podobnych wymiarach do istniejgcej oraz jej rozbudowe o jeden obwdd oraz ogranicznik
przepieé kl.2. Rozdzielnie Altanki RA projektuje sie jako skrzynke natynkowg o stopni szczelnosci min.
IP55. W rozdzielniach zabudowa¢ zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowe typu S301B oraz rdznicowo-

pragdowe typu P302 i P312 zgodnie z rys. E-02.

4. Instalacja oswietleniowa

Zaleca sie zastosowanie opraw z zarowka LED (40W wewnatrz i 15W na elewacji). Instalacje
wykonaé przewodami YDYp 3x1,5 mm? Przewody prowadzi¢ réwniez pod natynkowo w rurkach
elektroinstalacyjnych. Stosowac osprzet o stopniu szczelnosci min. IP 44 z zachowaniem zasad montazu
w odpowiednich strefach (zgodnie z wymogami normy PN-IEC-60364-7701:1999). taczniki instalowac

na wysokosci 1,4 m.
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STAROSTA TARNOWSKT

5. Instalacja gniazd wtykowych 230V oraz zasilanie urzadzen

Instalacjg gniazd wtykowych 230 V realizowa¢ przewodami typu YDYp 3x2,5mm? z osprzetem
n/t. Przewody i osprzet uktada¢ w zaleznosci od rodzaju pomieszczed w/g opisu pkt. 4. Zaleca sig
instalowanie gniazd wtykowych na wysokosci 0,35 m od posadzki. Gniazda o stopniu ochrony min.

IP44.

6. Instalacja potgczen wyréwnawczych
Przy rozdzielni RAC nalezy wykonac gtéwna szyne wyréwnawczg ktérg nalezy potaczyé z 2yt PE.
Od GSW nalezy wyprowadzi¢ potaczenia wyréwnawcze wykonane przewodem LgY 16mm? do

wszystkich czgsci metalowych innych instalacji w pomieszczeniach.

7. Instalacja ochrony przeciwporazeniowe;j

Zgodnie z warunkami przytaczenia sie¢ pracuje w uktadzie TN-C. Instalacja elektryczna

wewnatrz budynku eksploatowana bedzie w uktadzie TN-S.

W obiekcie zastosowano ochrone podstawowa, ktora realizowana bedzie przez:

e zastosowanie izolacji czesci czynnych
e uzycie obuddw dla poszczegdlnych urzadzen i instalacji (ostony)
e umieszczenie urzadzen i instalacji poza zasiegiem reki (oprawy os$wietleniowe)

e wylgczniki réznicowo-pradowe jako uzupetnienie tej ochrony

Ochrona przy uszkodzeniu realizowana bedzie przez szybkie wytaczenie (zerowanie) obwodu poprzez
zabezpieczenie wytgcznikami S300 | zastosowanie potfgczern wyrdwnawczych (dodatkowych)
miejscowych. Do wszystkich zabezpieczanych obwodéw (odbiornikéw) doprowadzi¢ zaréwno przewéd
neutralny N jak i przewdd ochronny PE. Izolacje przewodu N dobraé w kolorze niebieskim, a przewodu

PE w kolorze zielonozottym.

Catos¢ prac zwigzanych z ochrong przeciwporazeniowg wykonaé zgodnie z wymogami norm.
PN-HD 60364-4-41-2009. W pomieszczeniach fazienek instalacje wykonac zgodnie z wymogami normy

PN-IEC-60364-7-701:1999.
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8. Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

W rozdzielni RG projektuje si¢ zabudowe ochronnikéw przepieciowych klasy B. Uzytkownik wedle

zyczen moze zainstalowac odgromniki klasy IIl przy poszczegdinych odbiornikach.

9. Instalacja odgromowa

Projektuje sig wykonanie instalacji odgromowej na budynku jako zwody niskie nieizolowane
wykonane drutem FeZn @ 8 mm mocowane na uchwytach dostosowanych do typu pokrycia dachu.
Jako przewody odprowadzajace utozy¢ drut FeZn ¢ 8 mm w rurach elektroinstalacyjnych mocowanych
do elewacji pod warstwa ocieplenia. Projektuje sig wykonanie uziomu otokowego z bednarki FeZn30x4
mm pofaczonego przez ztacza kontrolne umieszczone w obudowach izolacyjnych z instalacjg
odgromowg budynku. Potaczenia od ztacz kontrolnych do uziomu otokowego wykonac¢ z bednarki

FeZn25x4 mm. Do uziomu otokowego projektuje sie przytaczenie instalacji wyréwnania potencjatow.

10. Instalacja fotowoltaiczna

10.1. Opis projektowanych rozwiagzan

Projektowane moduty fotowoltaiczne zamontowane zostang na dedykowanej konstrukeji montazowej.
Potaczone ze sobg moduty przytaczone zostang do falownika za pomoca przewodu w podwajnej
izolacji, odpornego na promieniowanie UV oraz zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanego do
zastosowan fotowoltaicznych. Falownik wpigty zostanie réwnolegte do istniejace; instalacji
elektrycznej obiektu za pomoca kabla przeznaczonego do pracy z pradem przemiennym. Zaréwno
strona pragdowa DC jak i AC zabezpieczone zostang odpowiednia aparatura. Przed przytgczeniem
instalacji fotowoltaicznej nalezy zgtosi¢ przytaczenie do lokalnego zaktadu energetycznego.

10.2. Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne odpowiadajg za produkcje energii elektrycznej bezpoérednio z promieniowania
sfonecznego, wykorzystujac przy tym efekt fotowoltaiczny. W projektowanej instalacji zastosowane
zostaty moduty wyprodukowane o mocy 300W, ktére objete sg 25 letnia gwarancja na moc oraz 12
letnia gwarancja produktowa. Minimalne parametry uwzgledniono w ponizszym zestawieniu:

5
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Moc maksymalna Ppv 300Wp
Napiecie obwodu otwartego Voc 39.5V

Prad zwarciowy Isc 9.84A
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vmpp 32.2v
Natezenie pradu w punkcie mocy maksymalne] Impp 9.32A
Sprawnosc Im 18.4%
Wspolczynnik temp, mocy Pmax -0.40%C
Wspolczynnik temp. napiecia obwodu otwartego Voc -0.31%/°C
Wspolczynnik temp. pradu zwarclowego Isc 0.06%/°C
Maksymalne napiecie systemu Vmax. pv 1000V
Dopuszczalny maksymalny prad wsteczny Irev, max. pv 15A
Maksymalne obciazenie mechaniczne (snieg) MLs 5400Pa
Maksymaine obciazenie mechaniczne (wiatr) MLw 2400Pa
Zakres temp. pracy modulu Tmin. pv - Tmax. pv od -40 do +85°C
Wymiary WxS8ZxG 1640mm x 992mm x 40mm
Wspolczynnik wypelnienia FF 0.77%
Waga 18.5kg

Modul posiada podstawowe certyfikaty potwierdzajace zgodnosc z normami w odniesieniu do parametréw | bezpieczenstwas:
- PN-EN 61215-1:2017 - Moduly fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych. Kwalifikacja konstrukgji i aprobata typu

- PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczenstwa modulu fotowoltaicznego (PV)

10.3. Falownik

Falownik petni role konwertera energii elektrycznej powstatej w modutach fotowoltaicznych, w postaci
napigcia i natgzenia pradu statego, na energie o parametrach wystepujacych w instalacji elektrycznej
obiektu, tj. napigcia i natgzenia pradu przemiennego. W projektowanej instalacji zastosowany zostanie
falownik 4kW przeznaczony jest do wspéipracy z 3-fazowa instalacja elektryczng i charakteryzuje sie
nastepujacymi parametrami:

P



Moc znamionowa AC
Maksymalny prad wyjsciowy
Napiecie sieciowe

Zakres czestolliwosci

Maksymalna moc wejsciowa
Maksymalny prad wejsciowy MPPT 1
Maksymalny prad wejsciowy MPPT 2
Minimalne napiecie wejsciowe
Napiecie rozpoczecia pracy
Znamicnowe napiecie wejsciowe
Maksymalne nhapiecie wejsciowe
Liczba MPPT

Liczba lancuchow na MPPT

Zakres napiec MPP

PARAMETRY WYJSCIOWE AC

Pac
lac max.

Vac

PARAMETRY WEJSCIOWE DC

Pdc max.
Idc mppt1 max,
Idc mppt2 max.

Vdc min.

Vdc start

Vde

Vdc max.

Lmppt

Lstring mppt

Vmpp min. - Vmpp max.

4000W
6.5A
230/400V

45 - 65Hz

5400W

TA

750V
800V
1
2

750 - 750V

AT
WU SR

Falownik objety jest 12-letnia gwarancja producenta i posiada podstawowe certyfikaty potwierdzajace zgodnosci z normami
w odnlesieniu do parametrow i bezpieczenstwa:
- PN-EN 50438:2014 - Wymagania dla instalacji mikregeneracyjnych przeznaczonych do rownoleglego przylaczania do publicznych sieci

dystrybucyjnych niskiego napiecia

10.4. Konfiguracja systemu fotowoltaicznego

Konfigurujac system fotowoltaiczny, istotne jest obliczenie napigcia w skrajnych temperaturach oraz

natgzenia pradu stafego, jaki moze sie pojawi¢ w obwodzie fotowoltaicznym, w skrajnym natezeniu
promieniowania sfonecznego. Moze by¢ ono wyisze, niz deklarowane w warunkach STC. Zaktada sie,
ze modut moze osiggnac temperature nawet 70°C podczas upalnego dnia i rozpoczyna¢ SW0j3 prace
przy -25°C w mrozne poranki. Baza do obliczen beda warunki STC, tj. natezenie promieniowania
stonecznego rowne 1000W/m2 i temperatura ogniw 25°C.

Moc instalacji fotowoltaicznej

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu fotowoltaicznego,

zgodnie z rownaniem:
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Ppy=IM Pgcpy
Pev — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]
LM — liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt.]

Psrepv— moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 4.2 kW. Z kolei moc AC instalacji fotowoltaicznej, réwna mocy
wyjsciowe]j falownika, jest rowna 4000W.

Minimalna i maksymalna liczba modutéw taczonych szeregowo i réwnolegle
- Zmiana napiecia na 1 stopieni Celsjusza
W celu poprawnego skonfigurowania systemu fotowoltaicznego w pierwszej kolejnosci nalezy okreslic

zmiane napiecia na 1°C, wedtug wzoru:

AV=FV o
AV —zmiana napiecia na 1°C [V/°C]
B — wspdtczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego [%/°C]

Voc — hapiecie obwodu otwartego [V]

Zmiana napigcia na 1°C wynosi 0.122V. Postuzy ona do obliczenia napiecia w skrajnych temperaturach.

Napiecie w skrajnych temperaturach pracy - napiecie obwodu otwartego w temperaturze -25°C

Napiecie obwodu otwartego pojedynczego modutu, o temperaturze -25°C, obliczono wedtug
rownania:

Voc.s=Voc*(4V- AT )
Voczs — napiecie jatowe modutu o temperaturze -25°C [V]
Voc — napigcie jafowe modutu w warunkach STC [V]
AV — zmiana napiecia na 1°C [V/°C]

AT, - rdznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C]

Obliczone napiecie jest rowne 45.60V

Napiecie w skrajnych temperaturach pracy - napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temperaturze
70°C

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej pojedynczego modutu, mogacego osagna¢ temperature 70°C,
obliczono zgodnie ze wzorem:
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V sipp-10=V spp—(4 V-AT,)
Vmera70 — Napigcie pracy modutu o temperaturze +70°C [V]
Ve — Napigcie modutu w punkcie mocy maksymalnej, w warunkach STC [V]
AV — zmiana napiecia na 1°C [V/°C]

AT, —réznica temperatur pomiedzy warunkami obliczeniowymi, a warunkami STC [°C]

Obliczone napiecie jest réwne 26.71V.

10.5. Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej

W projektowanej instalacji, w celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przewidziano zastosowanie
odpowiednio skonfigurowanej skrzynki przytaczeniowej (RDC i RAC). Skrzynka przyt. inwertera z
ogranicznikiem przepige¢ AC typ 2, 16A 3-F zbudowana zostata w oparciu o natynkowg obudowe
instalacyjng wykonang z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony (klasie szczelnosci) IP65.

10.6. Instalacja odgromowa, ograniczniki przepiec, uziemienie i polaczenie wyréwnawcze
Zewnetrzna instalacja odgromowa

Zewnetrzna instalacja odgromowa — piorunochron, tj. zwody, uziomy i przewody odprowadzajgce —
stuzy do przejecia energii od uderzajgcego w budynek pioruna i odprowadzenie jej do ziemi.

Projektuje sig ochrong instalacji fotowoltaicznej instalacja odgromowa altanki.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Wewnegtrzng instalacja odgromowa — ograniczniki przepigé — przeznaczone s3 do ochrony instalacji
fotowoltaicznych przed przejsciowymi przepigciami wywotanymi na zewnatrz instalacji fotowoltaiczne;j
np. indukowanym napigciem poprzez uderzenie pioruna w linie elektroenergetyczna, badz w jej
obrgbie lub przepieciami wewngtrznymi, powstajacymi podczas zataczania czy wylgczania
nieobcigzonej linii elektroenergetycznej. Zjawisko przejéciowego przepiecia moie spowodowac
uszkodzenie elementow instalacji elektrycznej w budynku lub instalacji fotowoltaiczne;.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej, ze wzgledu na zachowane odstepy pomiedzy instalacja
odgromowg, a instalacja PV, przewiduje sie zastosowanie ogranicznikéw przepiec DC typu 2
przystosowanych do pracy z napieciem minimum 663.60V i AC typu 2 przystosowanych do pracy z
napigciem sieciowym, ktére powinny by¢ potaczone z gtdwna szyna wyréwnawcza przewodem o
przekroju minimum 6 mm2.

Projektowane ograniczniki przepiec DC typu 2 dobrane zostang w taki sposéb, aby napigcie obwodu
otwartego nie przekraczato maksymalnego (jatowego) napiecia wejéciowego na falownik:

4 ()(."120%'LM = VSPD< V DCMAX

Voc - napigcie jatowe modutu w warunkach STC [V]
LM — dobrana liczba modutéw do projektu [szt.]
Vspo — Napigcie znamionowe ogranicznika przepieé [V]

Vocmax. - maksymalne napiecie wejsciowe na falownik [V]
=G

hd
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Zgodnie z powyzsza zaleznoscia, dla projektowanej instalacji dobrano ogranicznik przepiec o napieciu
znamionowym pracy do 800V.

Uziemienie i polaczenie wyréwnawcze

Instalacja fotowoltaiczna na budynku nie zwigksza ryzyka wystapienia wytadowania atmosferycznego,
jednakie w przypadku zaistnienia takiej sytuacji brak odpowiednich zabezpieczed moze spowodowacd
bardzo wysokie szkody (zaréwno w samej instalacji fotowoltaicznej, budynku jak i w urzadzeniach
korzystajacych z pradu generowanego przez nig).

Uziemienie i potaczenie wyréwnawcze modutdéw oraz inwertera petni funkcje przeciwporazeniowa,
przeciwprzepigciowa i odgromowa. Oznacza to, ze chroni to moduty fotowoltaiczne w sytuacjach
uszkodzenia modutu czy w trakcie wytadowan atmosferycznych nieopodal instalacji.

Instalacja fotowoltaiczna montowana na budynkach posiadajacych uziemienie zewnetrzne powinna
by¢ wykonana w odpowiedniej odlegtosci od niego (ok. 0,5 m). Niezbedne jest wykonanie uziemienia
wewngtrznego - instalacji wyréwnujacej potencjat przewodem miedzianym. W projektowanej instalacji
fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie przewodu, stuigcego do wyréwnania potencjatow, o
przekroju minimum 16 mm2. Przewdd ten polaczy moduty fotowoltaiczne i elementy konstrukcji
montazowej z gldwna szyna wyrdwnawcza.

Inne zabezpieczenia

Falownik zastosowany w instalacji fotowoltaicznej powinien byé wyposazony jest w urzadzenia
monitorujace parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych parametréw
czgstotliwosci i napigcia od parametréw granicznych normy PN-EN 50438, fotowoltaiczne #rodio
wytworcze jest natychmiast odfaczone od sieci elektroenergetycznej. System fotowoltaiczny pozostaje
odtaczony do momentu powrotu parametréw do ustawionych limitdw.

Wykonanie wszystkich rozwiazar zabezpieczajacych instalacje jest zgodne z obowigzujacym prawem i
odpowiednimi normami, w tym z polska norma PN-HD 60364-4-41:2017-09 »Instalacje elektryczne
niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym”.

Przewody solarne

Przewody solarne, to przewody przeznaczone do pracy z pradem statym. Ich zadaniem jest
odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w modutach fotowoltaicznych do falownika. Z kolei
kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej
obiektu i sieci elektroenergetycznej. Zaktada sig, ze strata temperaturowa przewodéw DC i kabli AC w
systemie fotowoltaicznym powinna by¢ mniejsza niz 1%.

11. Uwagi ogdlne
Catosc prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Po wykonaniu instalacji

skutecznos¢ ochrony sprawdzié¢ pomiarami.

0=
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I1l. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy

Rozdzielnia RA

Moc zainstalowana Pz=2000 W
Wspotczynnik jednoczesnosci ki =0,8
Moc przytaczeniowa: Po=1600 W
Prad obliczeniowy: lo =2,3A

Przytacz zalicznikowy od rozdzielni RG do rozdzielni RA - dobrano kablem typu YKY 5x4mm?2.

2. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla wytacznika réznicowego P 312 20-30-AC warunek szybkiego wytaczenia.

gdzie:

z <Ye - 230 oecsnr

R 0,03

W

- napigcie znamionowe instalacji wzgledem

Uo (vl
ziemi

Zs - impendencja petli zwarciowej [Q]

lw - prad réznicowy [A]

Sprawdzi¢ pomiarem.

Rozdzielnia RA, RG chroniona izolacja klasy 1.

Wszystkie elementy wymagajace ochrony zabezpieczone sg wytgcznikami réznicowo-pradowymi lub

chronione przez obudowy klasy |I.

20,
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V. Plan BIOZ

ROBOT INSTALAC)I ELEKTRYCZNYCH | NISKOPRADOWYCH WEWNETRZNYCH

1. Ogélne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robét zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz poleceniami
Kierownika Projektu.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonanych robot, ktéra musi odpowiadaé wymaganiom podanym w
Dokumentacji Projektowej, oraz wtasciwym Normom Budowlanym, aprobatom technicznym dostarczonym przez
producentéw zastosowanych materiatdw i wyrobéw oraz wytycznym okreélonym w systemach przyjetych rozwigzan
technicznych.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robdt w sposéb bezpieczny, nie powodujgcy zagrozenia dla 0séb biorgcych
udziat w budowie oraz dla oséb postronnych (zgodnie z warunkami BHP, ochrony przeciwpozarowej, a takie majac na
uwadze nie pogorszenie stanu obiektéw istniejacych.
1.2. Wykonawca jest zobowigzany przed przystapieniem do wykonywania robét budowlanych opracowaé instrukcje
bezpiecznego ich wykonania i zaznajomi¢ sie z nig pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich robdt.
1.3. Podstawowym aktem prawnym regulujgcym w sposéb kompleksowy sprawy bezpieczerstwa i
higieny pracy jest ustawa z dnia 26.06.1974r. - Kodeks Pracy.
Ustawa okreéla szczegdtowe obowigzki zaktadu pracy, obowiazki kierownika zaktadu i oséb dozoru oraz obowigzki
pracownikow.
Za stan bhp w zakiadzie odpowiedzialno$¢ ponosi kierownik zaktadu, do ktérego obowigzkéw naleiy w szczegdlnosci:
organizowanie pracy w zaktadzie w sposéb zapewniajgcy bezpieczne warunki pracy;
zapewnienie przestrzegania w zaktadzie przepisdw i zasad bezpieczerstwa i higieny pracy;
wydawanie poleceri usuwania stwierdzonych uchybien w zakresie bhp oraz kontrolowanie wykonania tych palecen;
zapewnienie wykonania zarzgdzerl wydawanych przez organ nadzoru.
Osobami dozoru w odniesieniu do urzgdzen elektroenergetycznych sa osoby kierujace czynnosciami
osob wykonujace prace w zakresie: obstugi, konserwacji, napraw, czynnoéci kontrolno-pomiarowych i montazu oraz osoby
sprawujace nadzor nad eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych i energetycznych.

2. Warunki przygotowania i prowadzenia rob6t budowlanych ze szczegélnym uwzglednieniem instalacji
elektrycznych

2.1. Inwestor jest obowigzany zawiadomi¢ o zamiarze rozpoczecia robét budowlanych wiasciwego inspektora pracy, na 7
dni przed rozpoczeciem budowy lub rozbiérki, na ktdrej przewiduje sie wykonywanie robét diuzej niz 30 dni roboczych i
jednoczesnie zatrudnienie co najmniej 20 oséb albo na ktérej planowany zakres robét przekracza 500 osobodni z
zachowaniem postanowieri ustawy Prawo Budowlane i aktéw towarzyszacych.

2.2. Uczestnicy procesu budowlanego (zgodnie z postanowieniem aktualnych przepiséw ustawy Prawo Budowlane)
wspdtdziatajg ze sobg w z zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy w procesie przygotowania i realizacji budowy.

2.3. Stosowanie niezbednych srodkéw ochrony indywidualnej obowigzuje wszystkie osoby przebywajgce na terenie
budowy.

2.4. Bezposredni nadzér nad bhp na stanowisku pracy sprawuja odpowiednio kierownik robdt oraz mistrz budowlany,
stosowanie do zakresow obowigzkow.

3. Zagospodarowanie terenu budowy (placu budowy) oraz terenu przylegtego

3.1. Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robét budowlanych, co najmniej w zakresie:

- ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych;

- wykonania drog, wejs¢ i przej$¢ dla pieszych;

- doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody,

- urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

- zapewnienie o$wietlenia naturalnego i sztucznego,

- zapewnienie wtasciwej wentylacji,

- zapewnienie tacznosci telefonicznej,

- urzadzenia stanowisk materiatéw i wyrobdw.,

3.2, Teren budowy lub robdt nalezy ogrodzi¢ albo w inny sposéb uniemoiliwié wejscie osobom nieupowaznionym
przynajmniej zgodnym z rozdziatem 3 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz.U. z 2003r., Nr 47,

poz. 401).
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4. Warunki socjalne i higieniczne STAROSTA TARNOWSKI

4.1. Na terenie budowy, na ktdrej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 pracownikdw, zabrania

sig urzadzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni z zastrzeieniem postanowien zawartych w rozdziale 4
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U. z 2003r., Nr 47, poz.401) oraz zapisow z wykonanej
przez wykonawce robét instrukcji bezpiecznego wykonywania robét budowlanych.

4.2. Jezeli wymaga tego bezpieczeristwo lub ochrona zdrowia oséb wykonujacych roboty budowlane, albo gdy wynika to z
rodzaju wykonywanych robét, nalezy zapewni¢ osobom wykonujacym takie roboty pomieszczenia do odpoczynku lub
pomieszczenia mieszkalne,

5. Wymagania dotyczgce miejsc pracy usytuowanych w budynkach oraz w obiektach

poddawanych remontowi lub przebudowie

5.1. Przed rozpoczeciem robdt budowlanych ustala sig istniejace trasy przebiegéw medidw (gaz, woda, energia elektryczna,
ciepto itp.) i zapoznaje sie z symbolami oznaczer tych tras osoby wykonujace roboty budowlane.

5.2. Teren budowy wyposaza sig w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru oraz, w zaleznoéci od potrzeb, system sygnalizacji
pozarowej, dostosowany do charakteru budowy, rozmiaréw i sposobu wykorzystania pomieszczer, wyposaienia budowy,
fizycznych i chemicznych wiasciwosci substanciji znajdujgcych sig na terenie budowy, iloéci wynikajacej z liczby zagrozonych
osob. Sprzet gasniczy i instalacje do gaszenia pozaru nalezy regularnie sprawdza¢ zgodnie z wymaganiami producentdw i
aktualnych przepiséw przeciwpozarowych.

5.3. Osoby wykonujgce roboty budowlane ze szczegdlnym uwzglednieniem branzy elektrycznej nie moga byé narazone na
dziatanie czynnikow szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a szczegélnodci takich jak hatas, wibracje,
promieniowanie elektromagnetyczne, pyly i gazy o natezeniach i stezeniach przekraczajacych wartoéci dopuszczalne.

5.4. W przestrzeniach zamknigtych, w ktérych atmosfera charakteryzuje sig¢ niewystarczajgca zawartoscig tlenu lub
wystepujg czynniki o stezeniu nie przekraczajacych wartosci dopuszczalnych, osoba wykonujaca zadanie powinna (powinno
- musi) by¢ obserwowana i asekurowana, w celu zapewnienia natychmiastowej ewakuacji i skutecznej pomaocy.

5.5. Stanowiska pracy, pomieszczenia i drogi komunikacyjne powinny byé (musza), w miare mozliwosci oéwietlone éwiattem
dziennym. Skrzydta otwieranych czesci okien nie mogg stanowié zagrozenia dla pracownikdw.

Jezeli Swiatato naturalne jest niewystarczajace do prawidtowego wykonania robét oraz w porze nocnej, nalezy stosowac
zgodnie z wymaganiami norm $wiattfo sztuczne.

W razie koniecznosci mogg by¢ stosowane przenoéne irddia swiatta sztucznego. Ich konstrukcja i budowa oraz sposéh
zasilania nie moga powodowac zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym.

5.6. Stanowiska pracy o niestatym charakterze nalezy poddawac sprawdzeniu pod wzgledem ich stabilnosci, zamocowan
oraz zabezpieczen przed upadkiem oséb lub przedmiotéw. Sprawdzenia nalezy dokonywaé po kazdej zmianie usytuowania,
po kazdej przewie w pracy trwajcej dtuzej niz 7 dni, a dla stanowisk usytuowanych na zewnatrz budynku — po silnym
wietrze, opadach sniegu lub oblodzenia.

5.7. Stanowisko pracy powinno umozliwia¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonywania pracy ze szczegdlnym
uwzglednieniem postanowieri zawartych w rozdziale 5 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.

6. Instalacje i urzagdzenia elektryczne i elektroenergetyczne

6.1. Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny (nalezy rozumieé: muszg) by¢ zaprojektowane i
wykonywane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposéb, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego,
takze chronity w dostatecznym stopniu pracownikdéw przed porazeniem pradem elektrycznym.

6.2. Roboty zwigzane z podigczeniem, sprawdzeniem, konserwacja i naprawg instalacji i urzadzen elektrycznych moga by
wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia, a mianowicie:

a) swiadectwo kwalifikacyjne uprawniajace do zajmowania sie eksploatacja urzadzen

elektroenergetycznych o odpowiednim do danego rodzaju prac dla oséb Eksploatacji lub/i Dozoru;

b) uprawnienia budowlane bez ograniczen w specjainosci instalacyjnej w zakresie sieci i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych;

¢) aktualne badania lekarskie dopuszczajace do pracy na danym stanowisku pracy oraz inne wymagania wynikajace z
przepiséw odrebnych (instrukcje instalowanych urzadzen itp.).

6.5. Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace sie na terenie budowy zabezpieczyé nalezy przed dostepem
0s6b nie upowaznionych. Rozdzielnice te muszg by¢ usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50m od odbiornikéw energii.
Musi by¢ sporzadzony wykaz oséb upowaznionych do otrzymania kluczy do pomieszczer zainstalowanych urzadzeri lub
rozdzielnic. Wykaz oséb upowaznionych powinien znajdowaé sie u kierownika budowy.

6.6. Potgczenia przewoddow elektrycznych z urzadzeniami mechanicznymi wykonuje sie w sposéb zapewniajacy
bezpieczeristwo pracy oséb obstugujgcych takie urzadzenia. Przewody te nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

6.7. Okresowa kontrola stanu stacjonarnych urzadzeri elektrycznych pod wzgledem bezpieczeristwa odbywaé sie ma co
najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i odpornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku,
ponadto nalezy dokonywac kontroli i sprawdzert w przypadku:

a) przed uruchomieniem urzgdzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i
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mechanicznych;

b) przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne ponad miesigc;

c) przed uruchomienie urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadku zastosowania urzadzen ochronno-réznicowych w instalacji elektrycznej nalezy

sprawdzi¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystapieniem do pracy.

6.8. Kopie zapisu pomiaréw skutecznosci zabezpieczenia przed porazeniem pradem elektrycznym powinny znajdowac sie u
kierownika budowy, a dokonane naprawy i przeglady musza by¢ odnotowane w ksiazce konserwacji urzadzen.

6.9. Wszelkie prace wykonywane na lub w poblizu czynnych sieci i urzadzen elektrycznych (sieci bedace pod lub w poblizu
napigcia) nalezy wykonywac tylko na polecenie pisemne zgodnie z aktualnymi przepisami.

Bez polecenia pisemnego dozwolone jest wykonywanie czynnosci zwigzanych z ratowaniem zdrowia i zycia ludzkiego,
zabezpieczania urzadzen i instalacji przed zniszczeniem, przez osoby upowaznione do prac eksploatacyjnych okreslonych w
instrukcjach - instrukcji bezpiecznego wykonywania robét budowlanych.

6.10. Prowadzacy eksploatacje urzadzen i instalacji elektroenergetycznych jest obowigzany prowadzi¢ wykaz
poleceniodawcéw, okreslajgce zakres udzielonego im upowaznienia.

6.11. Urzadzenia, instalacje elektroenergetyczne lub ich czedci, przy ktérych beda prowadzone prace

konserwacyjne, remontowe, adaptacyjne lub modernizacyjne, musza by¢:

- wytgczone z ruchu,

- pozbawiane czynnikow stwarzajgcych zagrozenie;

- skutecznie zabezpieczone przed ich przypadkowym uruchomieniem:

- oznakowane.

6.12. Przed przystapieniem do robdt ziemnych zwigzanych z pracami przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych, na terenie przysztych robét nalezy rozpoznad i oznaczy¢ uzbrojenie podziemne, a szczegolnosci sieci
elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, cieple, gazowe, wodne i inne.

7. Postanowienia koricowe

7.1. Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego, okreélone w ogolnych przepisach bhp jako
prace szczegGlnie niebezpieczne, powinny by¢é wykonywane co najmniej przez dwie osoby, z wyjatkiem prac
eksploatacyjnych z zakresu préb i pomiaréw, konserwacji i napraw urzadzen i instalacji elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym do 1kV, wykonywanych przez osobe na state do tych prac w obecnodci pracownika asekuracyjnego,
przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy (przeszkolenie pracownika asekuracyjnego musi by¢ potwierdzone najlepiej
odpowiednim zaswiadczeniem kwalifikacyjnym).

7.2. Wytaczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinno by¢ dokonane w taki sposcb, aby
uzyskac przerwe izolacyjng w obwodach zasilajgcych urzadzenia i instalacje elektryczne.

7.3. Przed kazdym uzyciem sprzetu nalezy sprawdzi¢ jego stan techniczny i przeznaczenie.

7.4. Kierownik Budowy zapewni przeszkolenie pracownikéw przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach (najlepiej przez
lekarzy lub innych specjalistdw upowaznionych do szkoleri) w zakresie udzielaniu pierwszej pomocy przed lekarskiej. Wykaz
0s6b przeszkolonych z potwierdzeniem pisemnym faktu przez te osoby powinien by¢ dotgczony do , instrukcji bezpiecznego
wykonywania robot budowlanych”.

ROBOT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH | NISKOPRADOWYCH INSTALACII FOTOWOLATICZNE)

8.1. Zakres robot

- montaz instalacji fotowoltaiczne] wraz z konstrukcja mocujaca,

— linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

—rozdzielnie pradu statego i zmiennego,

— przebudowa rozdzielni gtéwnej niskiego napiecia.

8.2. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

—instalacje elektryczne,

—rozdzielnie elektryczne DCi AC,

— urzadzenia przeksztattnikowe.

8.3. Przewidywane zagroZenia wystepujgce podczas realizacji robdt budowlanych

— Ryzyko upadku z wysokodci ponad 9m, podczas prac montazowych przy budowie
instalacji elektrycznych wewnatrz budynku i zewnetrznych.

— Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych.

— Ryzyko porazenia pradem elektrycznym przy podtaczaniu kabli i przewodéw.

8.4. Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie
niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystapieniem do prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy
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zapoznac pracownikéw z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu
prowadzonych prac oraz dokonac wpisu do dziennika budowy.

8.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym
z wykonywania robot budowlanych

Nalezy organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeristwa
i higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony
osobistej oraz przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na
wysokosci wykonywa¢ przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi
zabezpieczeniami.

Zaleca sig wykonywanie prac przy urzgdzeniach wytgczonych spod napiecia oraz
stosowac odpowiednie zabezpieczenia przez zataczeniem napiecia.
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